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1. PROPOSITO

La Mecanica de So6lidos en el campo no lineal, tiene entre sus areas de estudio el caso cuando el material
del solido deformable tiene una relacion constitutiva no lineal y cuando las fuerzas externas producen
deformaciones superiores al limite proporcional del material.

Hallar las relaciones entre las deformaciones, los esfuerzos y las cargas externas cuando el material no
cumple la Ley de Hooke y/o cuando se sobrepasa el limite de proporcionalidad. Obtenidas estas relaciones,
predecir el comportamiento de elementos y estructuras sometidos a diferentes tipos de cargas externas.

2. OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE
Objetivo General

Dotar al estudiante de conocimientos e instrumentos que le permitan analizar situaciones, plantear y
resolver problemas técnicos en el comportamiento no lineal de los cuerpos deformables.

Objetivos Especificos

Tema 1.- Comportamiento no lineal.

Al concluir el Tema 1, el alumno debe ser capaz de:
e Identificar diferentes tipos de comportamiento no lineal en la mecanica de los cuerpos deformables.
e Distinguir tipos de comportamiento no lineal basado en las relaciones constitutivas del material.

Tema 2.- Comportamiento de elementos de materiales no lineales solicitados axialmente.
Al concluir el Tema 2, el alumno debe ser capaz de:
e Analizar estructuras estaticamente determinadas y estaticamente indeterminadas constituidas por
elementos de material elastoplastico solicitados axialmente.
e Determinar la carga cedente y de agotamiento de estructuras estaticamente indeterminadas
constituidas por elementos de material elastoplastico solicitados axialmente.
e Construir diagramas de histéresis de estructuras estaticamente indeterminadas constituidas por
elementos de material elastoplastico solicitados axialmente.

Tema 3.- Comportamiento de elementos de seccion circular de materiales no lineales solicitados a
torsion.
Al concluir el Tema 4, el alumno debe ser capaz de:
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e Analizar estructuras estaticamente determinadas y estaticamente indeterminadas constituidas por
elementos de material elastoplastico solicitados a torsion.

e Determinar la carga cedente y de agotamiento de estructuras estaticamente indeterminadas
constituidas por elementos de material elastoplastico solicitados a torsion.

e Construir diagramas de histéresis de estructuras estaticamente indeterminadas constituidas por
elementos de material elastoplastico solicitados a torsion.

Tema 4.- Comportamiento de elementos de materiales no lineales sometidos a flexion.
Al concluir el Tema 4, el alumno debe ser capaz de:
e Analizar estructuras estaticamente determinadas y estaticamente indeterminadas constituidas por
elementos de material elastopléstico solicitados a flexion.
e Determinar la carga cedente y de agotamiento de estructuras estaticamente indeterminadas
constituidas por elementos de material elastoplastico solicitados a flexion.
e Construir diagramas de histéresis de estructuras estaticamente indeterminadas constituidas por
elementos de material elastoplastico solicitados a flexion.
e Determinar la formacion de rotulas plasticas en estructuras estaticamente indeterminadas
constituidas por elementos de material elastoplastico solicitados a flexion.
e Calcular la redistribucion del momento flector en estructuras estaticamente indeterminadas
constituidas por elementos de material elastoplastico solicitados a flexion debido a la formacion de
las rotulas plasticas.

Tema 5.- Comportamiento ineliastico de columnas.
Al concluir el Tema 5, el alumno debe ser capaz de:
e Analizar y calcular la carga critica de columnas mediante las teorias del modulo reducido y del
modulo tangente.

Tema 6.- Métodos energéticos.
Al finalizar el Tema 6, el alumno debe ser capaz de:
e Calcular deformaciones en sistemas constituidos por materiales no lineales mediante la energia de
deformacion complementaria.

3. EVALUACION

La evaluacion se realizara asi:
e Al menos tres examenes parciales de desarrollo de ejercicios, cuyo promedio constituira el 70% de
la calificacion definitiva.
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e Durante el curso, a criterio de profesor, se podran realizar trabajos con el uso del computador en el
calculo de algoritmos que determinen esfuerzos, deformaciones y posiciones de equilibrio. En este
caso esta evaluacion formard parte del 70% indicado en la evaluacion parcial.

e Un examen final de desarrollo de ejercicios, con una ponderacion del 30% de la calificacion
definitiva.

e Dependiendo del nimero de alumnos, estos exdmenes pueden sustituirse por exposiciones orales
que realicen los alumnos de ejercicios asignados por el profesor. En este caso, cada alumno debera
exponer un ejercicio por cada uno de los temas de la asignatura y que abarquen la totalidad de los
objetivos propuestos y el promedio de estas exposiciones tendrd una ponderacion del 100% de la
calificacion definitiva.

e Un examen de reparacion, con una ponderacion del 100% de la calificacion definitiva, para aquellos
estudiantes cuya calificacion sea inferior a diez (10) puntos.

e Lanota minima aprobatoria es diez (10) puntos.

4. CONTENIDO
4.1 Sindptico

Comportamiento no lineal. Inelasticidad y plasticidad. Elementos bajo carga axial. Elementos sometidos a
torsion. Elementos a flexion. Elementos a compresion. Métodos Energéticos.

4.2 Detallado

Tema 1.- Comportamiento no lineal.
Definicién de material inelastico. Definicion de comportamiento plastico. Definicion de comportamiento
elasto-plastico. Definicidon de carga cedente y carga de agotamiento.

Tema 2.- Comportamiento de elementos de materiales no lineales solicitados axialmente.
Sistemas estaticamente determinados. Sistemas estaticamente indeterminados. Calculo de cargas de
cedencia y agotamiento. Esfuerzos residuales.

Tema 3.- Comportamiento de elementos de seccion circular de materiales no lineales solicitados a
torsion.

Sistemas estaticamente determinados. Sistemas estaticamente indeterminados. Momento torsor plastico y
cargas cedente y de agotamiento. Esfuerzos residuales.

Tema 4.- Comportamiento de elementos de materiales no lineales sometidos a flexion.
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Flexion inelastica. Flexion plastica. Momento flector cedente. Momento flector plastico. Sistemas
estaticamente determinados e indeterminados. Articulaciones plasticas. Carga cedente. Redistribucion del
momento flector. Carga de agotamiento. Mecanismo. Disefio plastico. Deflexion. Esfuerzos residuales.

Tema 5.- Comportamiento ineldstico de columnas.
Pandeo inelastico. Teoria del modulo tangencial. Teoria del moédulo reducido.

Tema 6.- Métodos energéticos.
Energia de deformacion. Energia de deformacion complementaria.

5. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

En las sesiones teoricas el profesor explica los contenidos de la asignatura. Durante el desarrollo el profesor
realiza preguntas a los alumnos para comprobar que la explicacion estd siendo comprendida y para verificar
que el material de la clase fue leido con antelacion.

6. MEDIOS INSTRUCCIONALES

Se utilizaran los siguientes medios o recursos:
e Material impreso (Guias, Textos indicados en la bibliografia).
e Pizarrén
e Transparencias
e Multimedia

7. REQUISITOS

Formales: Mecanica de Sélidos II (4822). 140 unidades créditos aprobadas.

Académicos: Manejar principios de fisica, de mecanica clasica y de mecanica de so6lidos, conjuntamente
con instrumentos de la matematica aplicada, para resolver problemas fisicos vinculados al comportamiento
mecanico de materiales aplicados a la ingenieria.

8. UNIDADES

Esta asignatura tiene un total de tres (3) Unidades.

9. HORAS DE CONTACTO
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La asignatura se dicta en una sesion semanal de teoria de tres (3) horas.
10. PROGRAMACION CRONOLOGICA
Tema 1 2 3 4 5 6 Total
Horas Totales 3 9 9 18 3 6 48
11. BIBLIOGRAFiIA

11. 1 Texto Basico

Gere, J y Timoshenko, S, 1986: “Mecdnica de Materiales”, Grupo Editorial Iberoamérica.

11.2 Texto Complementario

Beer, F y Johnston, E, 1982: “Mecdanica de Materiales”, McGraw-Hill.
Hibbeler, R, 1998 : “Mecanica de Materiales”, Tercera Edicion, Prentice Hall.
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